Тема:       Робота і потужність електричного струму
Мета уроку: - узагальнити та систематизувати знання учнів з теми “Закон Ома для ділянки кола”; 

· в нестандартній ігровій формі ознайомити учнів з фізичними поняттями “робота електричного струму”, “потужність електричного струму”; 

· вивести похідні формули для розв’язування задач з даної теми; 

· навчити учнів розв’язувати задачі, використовуючи дані формули; 

· розвивати уважність та логічне мислення учнів; 

· виховувати культуру фізичної мови.

Тип уроку: комбінований урок-презентація
Обладнання: мультимедійних проектор, 

набір карток для фізичного лото з теми “Робота і потужність електричного струму”

ЗМІСТ УРОКУ
І. Організаційний момент

Організований вхід учнів в кабінет. Налаштування учнів на роботу. 

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів

Проводиться фронтальне опитування учнів за питаннями:

1. Сформулювати закон Ома для ділянки кола

2. Назвати одиниці вимірювання та позначення сили струму, напруги та опору

3. Назвати прилади, якими їх вимірюють

4. Які ви знаєте з’єднання провідників?

5. Назвіть, для якого з’єднання провідників наведено формули:
Iзаг=І1=І2=…=Іn
Uзаг=U1=U2=…=Un
Rзаг=R1+R2+…+Rn
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ІІІ. Самостійна робота

Обчислити загальний опір ділянки кола, зображеного на малюнку, якщо R1=24 Ом, R2=3 Ом, R3=5 Ом, R4=6 Ом
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Дано:         Формула:             Розв’язання:
R1=24 Ом  R2-3=R2+R3           R2-3=3 Ом + 5 Ом = 8 Ом
R2=3 Ом    
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R3=5 Ом    
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R4=6 Ом
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                                                 Відповідь: 3 Ом
R - ? 

ІV. Пояснення нового матеріалу

Урок проходить у вигляді гри в “Лото” з демонстрацією комп’ютерної презентації.

Вам, напевно, зовсім не подобається навчатися,  а тому ви не будете заперечувати, якщо ми трохи пограємо. 

На ваших столах є комплект карток “Фізичного лото” з теми “Робота та потужність електричного струму”. 

З поняттям “РОБОТА” ви знайомі ще з курсу фізики 8 класу. Там ви розглядали поняття МЕХАНІЧНА РОБОТА.

Давайте пригадаємо, якою літерою позначається робота (А), визначення роботи (Механічною роботою називають добуток сили на переміщення точки її прикладання  A=F(s), та одиниці вимірювання роботи (Дж).

Але до чого тут сила та переміщення? Адже ми розглядаємо електричний струм! А при дії електричного струму провідники залишаються нерухомі. Справа в тому, що під дією електричного струму рухається не провідник, а електрони в ньому. А дію сили здійснюють сили електричного поля.
Відомо, що напруга на кінцях ділянки кола чисельно дорівнює роботі, яка виконується під час проходження цією ділянкою електричного заряду в 1 Кл. звідси слідує, щоб визначити роботу А електричного струму на деякій ділянці кола, слід напругу U на кінцях цієї ділянки кола помножити на електричний заряд q, що пройшов нею: A=Uq.

Електричний заряд q, що пройшов на ділянці кола можна визначити, вимірявши силу струму І та час його проходження t: q=UIt.

Отже, робота електричного струму на ділянці кола дорівнює добутку напруги на кінцях цієї ділянки на силу струму і час, протягом якого виконувалась робота:  А=UIt. (підручник ст..95)
Але напруга і сила струму пов’язані як між собою, так і ще однією величиною – опором – за допомогою закону Ома. Картка-підказка лежить у вас на столі. Тому за допомогою неї можна вивести ще дві формули для обчислення роботи через силу струму і опір та напругу і опір:



У Міжнародній системі одиниць роботу вимірюють у Джоулях, а, виходячи з основної формули, у В(А(с:


Наступне поняття, яке нам необхідно розглянути, це ПОТУЖНІСТЬ, яка позначається літерою Р. 

В електростатиці потужність визначається як і в механіці: 

Потужність електричного струму, це фізична величина, яка чисельно дорівнює роботі струму за одиницю часу 
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Використовуючи формулу для обчислення роботи A=UIt, потужність можна записати P=UI.
Використовуючи картку-підказку, що стосується закону Ома, можна вивести ще дві формули для обчислення потужності через напругу і опір або силу струму і опір: P=I2R,  
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У Міжнародній системі одиниць за одиницю потужності взято 1 Вт, що дорівнює В(А.

Так як сучасні електроприлади досить потужні, то частіше користуються похідними величинами: гектоват, кіловат, мегават.
А в побуті роботу електричного струму визначають не в Джоулях, а в Ват-годинах, кіловат-годинах.

Пропоную розглянути таблицю потужностей деяких споживачів електричної енергії. Будь-ласка, порівняйте їх.

V. Розв’язування задач

Задача №1  Напруга в лампі 80 В, її опір 400 Ом. Знайти роботу, яку виконує електричний струм в лампі за 1 хвилину.
Дано:                 Si         Формула         Розв’язання 

U=80 В                          A=U2t/R         A=(80 В)2(60 с/400 Ом=960 Дж
R=400 Oм                                             
t=1 хв               60 с

А-?                                                           Відповідь: 960 Дж           

Задача №2  Лампа потужністю 40 Вт розрахована на напругу 120 В. Знайти опір нитки розжарювання лампи в робочому стані
Дано:         Формула          Розв’язання 

P=40 Вт     Р=U2/R             R=(120 B)2/40 Bт = 360  Ом

U=120 B     R=U2/P             


R-?                                         Відповідь: 360 Ом

VІ. Домашнє завдання

Вивчити § 21, завдання №11 (1,2)

VІІ. Підсумки уроку

Підвести підсумки уроку, виставити оцінки учням.
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